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 تقسيوات علن اكَلَضي
 :ايٗ ػّٓ ثٝ سٚؿٟبی ٔختّف تمؼيٓ ٔي ؿٛد 

 

 ٝدس حبِت اَٚ ثٝ دٚ ؿبخ 

 

 (Synecology) ػيٗ اوِٛٛطی                                    (Autecology) اٚتىِٛٛطی 

Autecology  اٚتىِٛٛطی 

 .ٞش ٌبٜ دس يه ٔٙغمٝ ثضسي فمظ ثٝ ثشسػي ص٘ذٌي يه فشد يب يه ٌٛ٘ٝ پشداختٝ ؿٛد

Synecology  ػيٗ اوِٛٛطی 

 .ٞش ٌبٜ ثٝ ثشسػي وُ ٔٛجٛدات يه ٔٙغمٝ پشداختٝ ؿٛد

 ( اٍُ٘ ٚ ٔيضثبٖ – كيذ ٚ كيبدی – لا٘ٝ ػبصی –سلبثت غزايي ) 

 

 دس حبِت دْٚ ساثغٝ ايٗ ػّٓ ثب ؿبخٝ ٞبی فشػي ػّٓ صيؼت ؿٙبػي 

  اوِٛٛطی ٔيىشٚاسٌب٘يؼٓ ٞب– اوِٛٛطی جب٘ٛسی –     اوِٛٛطی ٌيبٞي 

 

 دس حبِت ػْٛ ساثغٝ ايٗ ػّٓ ثب ؿبخٝ ٞبی اكّي ػّٓ صيؼت ؿٙبػي 

 . ٘حٜٛ وبسوشد يه ٔٛجٛد تحت اثش ؿشايظ ٔحُ ص٘ذٌي اػت–     اوٛفيضيِٛٛطی 

 

 System    سيستن

 .ٔجٕٛػٝ ای اص جٟبٖ ٞؼتي وٝ ثب ٔشصٞبی حميمي يب ٔجبصی اص ثميٝ جٟبٖ ٞؼتي جذا ؿذٜ ثبؿذ

 

 

 ٔحيظ ػيؼتٓ                                                        جضء ػيؼتٓ                                                 

 
                               

 (غيش ص٘ذٜ)ٔلٙٛػي  - 2                     (ص٘ذٜ ٚ غيش ص٘ذٜ )  عجيؼي- 1 اًَاع سيستن               

  ٔغبِؼٝ سٚی طٟ٘بی ٔٛجٛد     ػيؼتٓ ٚساثتي

 ٔغبِؼٝ سٚی ػَّٛ                ػيؼتٓ ػِّٛي

 ٔغبِؼٝ سٚی فشد ٔـخق      ػيؼتٓ ٌٛ٘ٝ ای

 ٔغبِؼٝ سٚی افشاد يه ٌٛ٘ٝ       ػيؼتٓ جٕؼيتي

   ٔشتغ– دسيب –جٍُٙ - ٔغبِؼٝ سٚی افشاد چٙذ ٌٛ٘ٝ         جبٔؼٝ صيؼتي يب اوٛػيؼتٓ   
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 زبيَسفس    يا     اكَسف
  يه لايٝ اص پٛؿؾ خبسجي صٔيٗ ؿبُٔ اتٕؼفش ، ٞيذسٚػفش ، ِيتٛػفش ثٝ اضبفٝ –  يه اوٛػيؼتٓ ثضسي –وشٜ ص٘ذٜ يب صيؼت وشٜ 

 ٚ ٔيىشٚاسٌب٘يؼٓ ٞب وّيٝ ٌيبٞبٖ ٚ جب٘ٛساٖ

 اكَسيستن

 داؿتٝ ثبؿذ ثٝ Interactionٞش ٚاحذ اوِٛٛطيىي ؿبُٔ وّيٝ ٔٛجٛدات ص٘ذٜ دس يه ٔٙغمٝ وٝ ثب ٔحيظ خٛد وٙؾ ٔتمبثُ يب 

 . ٘حٛيىٝ دس آٖ ٌشدؽ ا٘شطی ثتٛا٘ذ ثبػث ايجبد ػبختٕبٖ تغزيٝ ای ٔـخق،افضايؾ تٙٛع ٌٛ٘ٝ ای ٚ ٌشدؽ ٔٛاد ؿٛد

 

 اجصاء شًدُ ٍ غيس شًدُ ّس اكَسيستن
 

  ٞتشٚتشٚف وٛچه_ ٞتشٚتشٚف ثضسي _اتٛتشٚف 

  ؿشايظ الّيٕي_ ٔٛاد آِي _ٔٛاد وب٘ي 

 .يىي اص ٔـخلٝ ٞبی ٞش اوٛػيؼتٓ ٔتؼبدَ ٚجٛد اختلاف فبص صٔب٘ي ٚ ٔىب٘ي ثيٗ فشآيٙذٞبی تِٛيذ ٚ ٔلشف اػت

 

 اكَسيستن بسكِ
 : ثخؾ غيش ص٘ذٜ 

  ؿشايظ ٔحيغي–ٔٛاد ٔؼذ٘ي - ٔٛاد آِي  

 

 : ثخؾ ص٘ذٜ 

 اتوتسوف ها  - 1

    (وٓ ػٕك )ٌيبٞبٖ سيـٝ داس يب ؿٙبٚس ثضسي  - 1-1

  (وٓ ػٕك ٚ ػٕيك )ٌيبٞبٖ غٛعٝ ٚس دس آة  - 1-2

 هتسو تسوف هاي كوچك- 2

 لبسچ ٞب- ثبوتشی  - 1-2

 هتسو تسوف هاي بصزگ - 3

 (صئٛپلا٘تىتٖٛ )ٌيبٜ خٛاساٖ  - 1-3

 ٌٛؿت خٛاساٖ اِٚيٝ- 1-2

 ٌٛؿت خٛاساٖ ثب٘ٛيٝ - 1-3

 ِجٗ خٛاساٖ- 1-4
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 تفاٍت ّا

  شباّت

 

   اوؼيظٖ تغييشات 

 تٙفغ جبٔؼٝ تِٛيذ ٘بخبِق سٚؿٗ تبسيه (ٔتش)ػٕك 

1 1 -3 +4 1 

2 1 -2+ 3 1 

3 1 -0 1 1 

4 3 -3 -0 3 

 

 

 

 

 

 

  اكَسيستن علفصاز
 

 ٌيبٞبٖ ػّفي                                          فيتٛپلا٘ىتٖٛ

 پش٘ذٌبٖ ٚ پؼتب٘ذاساٖ                            ٔبٞي ٞب

 حـشات                                          صئٛپلا٘ىتٖٛ

 

 

  دس تؼذاد ٚ ثيٛٔبع ٞتشٚتشف ٞب

 دس ٘ؼجت ػٛخت ثٝ ػبص 

 دس ٘ؼجت تجذيُ ٔٛاد ٚ صٔبٖ تجذيُ ٔٛاد 

 دس تٙٛع ٔيىشٚاسٌب٘يؼٓ ٞب 

 دس اص دػت سفتٗ ا٘شطی 

 

 
 

دس تؼذاد ٚ ثيٛٔبع ٞتشٚتشٚف ٞبی ثضسي  

 تَليد ٍ تجصيِ دز طبيعت
 

   

 

Compensation 

Level 

O2 CO2 
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                            3O2            2O3   Green house Effect                                         

  آِٛدٌي ٔحيظ

  وٕجٛدO2 

 حشاست 

  فتَسٌتص
 

CO2 + H2A             (CH2O) n + H2O + 2A 
 

 تٌفس
                             

 تٙفغ ٞٛاصی 

 . يه ٔبدٜ اوؼيذ وٙٙذٜ اػتO2. ػىغ ػُٕ فتٛػٙتض اػت

C6H12O6 + 6O2                 6CO2 +  6H2O 
 

 تٙفغ غيش ٞٛاصی 

 .اص يه ٔبدٜ وب٘ي ديٍشی ثٝ جبی اوؼيظٖ اػتفبدٜ ٔي ؿٛد

 .دس ٔتب٘ٛ ثبوتشٞب اص تجضيٝ وشثٙبتٟب ٌبص ٔتبٖ حبكُ ٔي ؿٛد

 تخٕيش 

 اص يه ٔبدٜ آِي ثٝ ػٙٛاٖ اوؼيذ وٙٙذٜ اػتفبدٜ ٔي ؿٛد ٔب٘ٙذ ػُٕ ٔخٕشٞب

 

  

 

 

 

 ا٘شطی صيبد                                                                   ا٘شطی وٓ                                                       

 
 

 

 

 

 (آتؾ ػٛصی)غيش صيؼتي                    (ثبوتشی ٞب)(اكّي)                                صيؼتي 

 

 بي هوازيتنفس  هوازيتنفس 

 تجصيِ
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  نماتد ها_ كسم ها _ حلصون ها _ نماتد ها _كنه ها : وٕه تجضيٝ وٙٙذٜ ٞب 

 

  ثب خشد وشدٖ ٔٛاد آِي

  ثب تشؿح پشٚتئيٗ ٞب 

  ثب خٛسدٖ ثخـي اص جٕؼيت آٟ٘ب 

 

 محيط و انسضي

 ٔٙجغ اكّي ا٘شطی

 

 

 

 

 Short Wave Radiation  (S.R) 
Long Wave Radiation      (L.R)                                             

 .أٛاج عَٛ ٔٛج وٛتبٜ جٟت تبثؾ ٔـخق ٚ لذست ا٘جبْ وبس داس٘ذ

 (ثبصتبة حشاستي)أٛاج عَٛ ٔٛج ثّٙذ جٟت تبثؾ ٔـخق ٘ذاس٘ذ 

 . تـؼـؼبت خٛسؿيذی دس عَٛ سٚص ِٚي ثبصتبة ٞبی حشاستي دس عَٛ ؿجب٘ٝ سٚصكٛست ٔي ٌيش٘ذ

 .ثشای ا٘ذاصٜ ٌيشی تـؼـؼبت اص ػٛلاسی ٔتش يب ساديٛٔتش اػتفبدٜ ٔي ؿٛد 

 دسكذ ا٘شطی خٛسؿيذی سا دس تِٛيذ غزا رخيشٜ ٔي وٙٙذ5 ٌيبٞبٖ فمظ . 

 دسكذ اص تِٛيذی سا وٝ ٔي تٛا٘ٙذ دس اختيبس ٞتشٚتشٚفٟب لشاس دٞٙذ دس تٙفغ خٛد اص دػت ٔيذٞٙذ50 ٌيبٞبٖ حذٚد . 

 

 اًسضي كوكي
 .ٞش ػبّٔي غيش اص خٛسؿيذ وٝ ثتٛا٘ذ ثٝ ٞش ٘حٛی ثب وبٞؾ تٙفغ اتٛتشٚفي ٚ تغزيٝ ٞتشٚتشٚفي تِٛيذ سا افضايؾ دٞذ

 

 بسزسي شًجيسُ ّاي تغريِ 

 چٙذيٗ ٔشحّٝ خٛسدٖ ٚ خٛسدٜ ؿذٖ  :شنجيسه تغريه

 ؿجىٝ تغزيٝ=   ٔجٕٛػٝ چٙذ ص٘جيشٜ تغزيٝ ٔشتجظ ثٝ ٞٓ   

 ػغح تغزيٝ ٔـبثٝ چيؼت؟

 .ٞشچٝ عَٛ ص٘جيشٜ ثيـتش ثبؿذ ٔيضاٖ افت ا٘شطی ٞٓ ثيـتش ٔي ؿٛد
 
 

 خوزشيد
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   انعكاس % 50                                                                               
 جرب شده  % 50انعكاس                                                               % 50                                   

 

 

 

 تنفس % 50گسما                  % 50                        

 

 

 

 .تِٛيذ خبِق اِٚيٝ يه دسكذ اػت ٚ ٔمذاس ٔبدٜ آِي اػت وٝ دس اختيبس ػغح تغزيٝ ثؼذی لشاس ٔي ٌيشد

 NU  =  Not Utilizeed           (خسوجي)(استفاده نشده)  

 NA  =  Not Assimilated   (خسوجي )(جرب نشده)                     

 

ٔجذدا ثخـٟبيي اص ايٗ غزا ثٝ كٛست .  دسكذ ٔي ؿٛد وٝ تِٛيذ ثب٘ٛيٝ دس ػغح تغزيٝ دْٚ اػت10 ثشاثش P2دس ٘تيجٝ ٔيضاٖ 

NU ٚ  NA دسكذ ٔي ؿٛد ٚ ثبػث افضايؾ ٚصٖ ٔي ؿٛد20 اص ثيٗ ٔيشٚد ٚ دس ٘تيجٝ تِٛيذ ثب٘ٛيٝ دس ػغح ػْٛ تغزيٝ ثشاثش ثب . 

 :ٔثبَ 

  ٚاحذ اػت 1500ٚ ثشاثش ثب IAثٙبثشايٗ ا٘شطی جزة ؿذٜ يب .  ٚاحذ ثبؿذ 3000اٌش ا٘شطی ٚسٚدی ثشاثش ثب 
I = 3000            IA = 1500             P1 = 15          P2 = 1/5          P3 = 0/3 

 

 .ٔؼٕٛلا اوٛػيؼتٓ ٞبی آثي تٛػظ ا٘ؼبٖ ثٟتش اص اوٛػيؼتٓ ٞبی آثي عجيؼي ٞؼتٙذ

 ا٘شطی وٕىي                          عَٛ ص٘جيشٜ غزايي ٖجبيٍبٜ ا٘ؼب  

 

 تساكن شيستي
 افضايؾ يه ٔبدٜ دس عَٛ يه ص٘جيشٜ

 

Residual 
 

 

 ت                   فنل            جيوه.د.                                                    د
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 عاهل تساكن چيست ؟

 

 غّظت ٔبدٜ دس ٔحيظ/  غّظت ٔبدٜ دس ٔٛجٛد ص٘ذٜ 

 .ٌبٞي ٕٔىٗ اػت تشاوٓ صيؼتي دس فشد داس٘ذٜ اثشی ٘ذاؿتٝ ثبؿذ ِٚي ٘ؼُ ثؼذ اص اٖ سا وبٔلا تٟذيذ وٙذ

 

 زابطِ اًداشُ هَجَد ٍ سَخت ٍ ساش

 

 .                     ثٝ عٛس وّي ثيٛٔبع تِٛيذی تٛػظ يه فشد ثب ا٘ذاصٜ اٖ فشد ٚ ػٛخت ٚ ػبص آٖ فشد ساثغٝ داسد

 

 ٞش چٝ ٔٛجٛد           ػٛخت ٚ ػبص آٖ

 

 ٚ دس ٘تيجٝ وٕي ا٘شطی جٟت افضايؾ ثيٛٔبع                افضايؾ ٚصٖ وٕتش

 .داسد.................  ٚ ثب تِٛيذ ثيٛٔبع ساثغٝ ............... ثٝ عٛس وّي ا٘ذاصٜ ثذٖ ثب ػٛخت ٚ ػبص ساثغٝ 

ٞش چٝ ٔٛجٛدی وٛچىتش ثبؿذ ٘ؼجت ػغح ثٝ حجٓ ثذٖ ثيـتش اػت . 

دس ٔٛجٛدات خٍٛ٘شْ ثٝ ٘ؼجت ػٛخت ٚ ػبص ثيـتش ٚ تِٛيذ ثيٛٔبع وٕتش اػت . 

 وّيٝ فؼبِيتٟبی حيبتي دس آة وٙذتش اص خـىي كٛست ٔي ٌيشد ثٝ دِيُ وٕي O2. 

 ٚ پغ ثٝ عٛس وّي ٚ دس ٔجٕٛع ٔي تٛاٖ ٌفت وٝ اٌش ٔمذاسی غزايي ٔؼبٚی دس اختيبس دٚ ٔٛجٛد ٕٞٛصٖ آثي ٔثُ ٔبٞي

 .خبوي ٔثُ خشٌٛؽ لشاس دٞيٓ دس ٟ٘بيت تِٛيذ ثيٛٔبع يىؼبٖ خٛاٞٙذ داؿت

 .ٔثُ ثشٌٟبی جٛاٖ ٚ ٔؼٗ. ساثغٝ ػىغ ا٘ذاصٜ ٔٛجٛد ثب ػٛخت ٚ ػبص آٖ دس لؼٕتٟبی ٔختّف يه جب٘ذاس ٘يض ٚجٛد داسد

ٔثلا ػٛخت ٚ ػبص ٚاثؼتٝ ثٝ ٚصٖ دس يه . ساثغٝ ػىغ ا٘ذاصٜ ٔٛجٛد ثب ػٛخت ٚ ػبص آٖ دس ثيٗ افشاد يه ٌٛ٘ٝ ٘يض ٚجٛد داسد

ٔمذاس غزای ٔٛسد ٘يبص ثشای ٞش ويٌّٛشْ اص .أب ػٛخت ٚ ػبص وُ دس ا٘ؼبٖ ثبِغ ثيـتش اػت.وٛدن ثيـتش اص يه ا٘ؼبٖ ثبِغ اػت

. ٚصٖ ثذٖ وٛدن ثيـتش اص ٚصٖ ثذٖ فشد ثبِغ اػت

 :ٔثبَ 

 ويٌّٛشْ غزا 10 ويّٛيي ٘يض دس ٞفتٝ 50ٚ يه فشد .  ويّٛ ٌشْ غزا ٔلشف ٔي وٙذ5 ويٌّٛشْ دس ٞفتٝ 10وٛدوي ثٝ ٚصٖ 

 ٔمذاس غزای ٔٛسد ٘يبص ثشای ٞش ويّٛ ٌشْ ٚصٖ ثذٖ چٝ لذس اػت ؟. ٔلشف ٔي وٙذ

 :جٛاة 

ثشای وٛدن ثشاثش اػت ثب 
10

 . ويٌّٛشْ ثشای ٞش ويّٛ ٚصٖ ثذٖ اػت5/0 وٝ ٔؼبٚی 5

ثشای فشد ثبِغ ثشاثش اػت ثب 
50

 . ويٌّٛشْ ثشای ٞش ويّٛ ٚصٖ ثذٖ اػت2/0 وٝ ٔؼبٚی 10

 .پغ ػٛخت ٚ ػبص ٚاثؼتٝ ثٝ ٚصٖ دس وٛدن ثيـتش اػت
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 ّسم ّاي اكَلَضيكي

 

ثٝ ػّت ٚجٛد ص٘جيشٜ ٞبی تغزيٝ دس اوٛػيؼتٓ ٞب ٚ سايغٝ ػىغ ثيٗ ا٘ذاصٜ ٔٛجٛد ٚ ػٛخت ٚ ػبص آٖ ػبختٕبٟ٘بی تغزيٝ ای 

 .ٔـخق دس ٞش جبٔؼٝ ثٝ ٚجٛد ٔي آيذ وٝ ٔي تٛاٖ آ٘ٝ سا تحت ػٙٛاٖ ٞشْ ٞبی اوِٛٛطيىي ثشسػي ٕ٘ٛد

  
 

 ؟ساخت ّسم چگًَِ است
 

 ٞشْ تؼذاد يب ثيٛٔبع ٕٔىٗ اػت ٌبٞي ٔؼىٛع ؿٛ٘ذ ِٚي ٞشْ ا٘شطی ٞشٌض

  P = Producerلبػذٜ ٞشْ ٔشثٛط ثٝ تِٛيذ وٙٙذٜ ٞب اػت      

 C = Consumer ٞؼتٙذ  C1, C2, C3ػغٛح ثؼذی ثٝ تشتيت     

 ٚ يب

  H = Herbiverus  ٚ C = Carniverus ثٝ تشتيت 

 ٚ يب

 .  ٚجٛد داسدS  ٚ يب  Dدس وٙبس ٞش ٞشْ ٕ٘بدٞبی ٔب٘ٙذ 

Decomposer   ٚ    Saprophyt 

 

 ّسم تعداد
 .دس ٌزؿتٝ خيّي اػتفبدٜ ٔي ؿذ ٚ دٚ دِيُ ثشای وبسثشد ايٗ ٞشْ ٚجٛد داسد

اٌش دٚ جٕؼيت وٛچه جثٝ ٚ ثضسي جثٝ داسای ٚصٖ ثشاثشی ثبؿٙذ ، تؼذاد افشاد وٛچه جثٝ ثيـتش اػت . 

ٞش چٝ دس عَٛ ص٘جيشٜ غزايي جّٛ ٔي سٚيٓ تؼذاد وٕتشی اص افشاد اص ا٘شطی اػتفبدٜ ٔي وٙٙذ . 

 

ّسهْا ي اكَلَضيكي

ّسم اًسضي

جريان انرژي در واحد 
سطح در زمان

ّسم بيَهاس

وزن در واحد سطح

ّسم تعداد  

تعداد در واحد سطح
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 ّسم بيَهاس
ثٝ ؿشط آ٘ىٝ جثٝ افشاد . وبّٔتش اص ٞشْ تؼذاد اػت چٖٛ ٔي تٛا٘ذ سٚاثظ وٕي ٔحلَٛ ٔٛجٛد سا دس ِحظٝ ثشسػي ٔـخق ػبصد

 .ٌبٞي ايٗ ٞشْ ٔؼىٛع ٔي ؿٛد. ػغٛح تغزيٝ ای ٔتٛاِي تغييش صيبدی ٘ذاؿتٝ ثبؿذ

 جب٘ٛساٖ ػغٛح تغزيٝ ای پبئيٙي وٛچىتش اص ػغٛح تغزيٝ ای ثؼذی ثبؿٙذ . 

تِٛيذ وٙٙذٜ وٛچه جثٝ ٚ وٛتبٜ ػٕش ثبؿذ ِٚي ٔلشف وٙٙذٜ ثضسي ٚ عٛيُ اِؼٕش . 

 چشا دس ايٗ حبِت ٞشْ ثيٛٔبع ٔؼىٛع ٔي ؿٛد؟

دس اغّت اوٛػيؼتٓ ٞبی خـىي ٚ آثٟبی وٓ ػٕك ٞشْ ثيٛٔبع عجيؼي اػت صيشا تِٛيذ وٙٙذٌبٖ اغّت ثضسي ٚ عٛيُ اِؼٕش 

ٚ   (فيتٛپلا٘ىتٖٛ  )دس دسيبٞب ٚاليب٘ٛع ٞب ٞشْ ٔؼىٛع اػت . ٞؼتٙذ ٚ ثشای سػيذٖ ثٝ جٕؼيت حذاوثش ٘يبص ثٝ ٚلت صيبدی اػت

  (ثش حؼت ٔٛسد )دس دسيبچٝ ٞب عجيؼي ٚ ٔؼىٛع 

 .ايٗ ٞشْ إٞيت افشاد ثضسي جثٝ سا ثيؾ اص حذ ٘ـبٖ ٔي دٞذ

 ّسم اًسضي

 

 (چشا؟ )ايٗ ٞشْ ٕٞيـٝ ٚالؼيت سا ٘ـبٖ ٔي دٞذ             (چشا؟ ). تٟٙب ٞشٔي وٝ ٞشٌض ٔؼىٛع ٕ٘ي ؿٛد

 .دس ايٗ ٞشْ إٞيت افشاد ثش اػبع سا٘ذٔبٖ تجذيُ ا٘شطی خٛاٞذ ثٛد

 چسخِ ّاي شيستي
اص ثيٗ وّيٝ .تب حبلا ٞشچٝ ٌفتيٓ دس ٔٛسد اجضاء ص٘ذٜ اوٛػيؼتٓ ٞب ثٛد ِٚي اوٖٙٛ دس ٔٛسد اجضاء غيش ص٘ذٜ كحجت خٛاٞيٓ وشد

 . ػٙلش ٔٛسد ٘يبص ٔٛجٛدات اػت40 تب 30ػٙبكش 

 

 Biogeocemical  cycle    بيَضئَكوي كال سيكل
 (چشخٝ ٞبی صيؼتي  )چشخٝ ؿيٕيبئي ػٙبكش دس خبن ٚ ٔٛجٛد ص٘ذٜ 

 

 

 

 

 

 

 
 

 .آٖ ثخؾ اص ٔٛجٛدی ػٙلش وٝ دس حبَ چشخؾ ٚ ٔجبدِٝ ثيٗ ٔٛجٛد ٚ ٔحيظ اػت: چسخشي 

 ٔٙجغ لبثُ دػتشع يب لبثُ اػتفبدٜ

 .آٖ ثخؾ اص ٔٛجٛدی ػٙلش وٝ ثٝ كٛست رخيشٜ دس عجيؼت ٔي ثبؿذ: ذخيسه اي 

 ٔٙجغ غيش لبثُ دػتشع يب غيش لبثُ اػتفبدٜ

 

 چسخِ شيستي

 چسخشي

 ذخيسُ اي
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 .ثٝ عٛس وّي يه جشيبٖ وٙذ ِٚي دائٓ ثيٗ ٔٙبثغ چشخـي ٚ رخيشٜ ای ٚجٛد داسد

 اًَاع چسخِ ّا
                                    

 ٌبصی-  2 سػٛثي                                                                                      -1

 O2 – CO2 – N2چشخٝ ٞبی ٌبصی ٔثُ چشخٝ    

 . وٕجٛد صٚد ججشاٖ ٔي ؿٛد ػذْ جذايي ٔىب٘ي ثيٗ ٔٙبثغ  ػذْ اؿفتٍي ٔٙبثغ ػظيٓ دس جٛ 

 ........ P  - S  Feٚچشخٝ ٞبی سػٛثي ٔثُ چشخٝ  

 . وٕجٛد صٚد ججشاٖ ٔي ؿٛد جذايي ٔىب٘ي ثيٗ ٔٙبثغ  آؿفتٍي ٔٙبثغ ػظيٓ دس اػٕبق صٔيٗ 

 

 

 

 

 
  دخالت دز چسخه ها                                            فسآيند هاي غيس چسخه اي                      

 

                                                                چسخه اشت

  پشٚتئيٗ ٞب–حجٓ ٞٛا % 79 –يىي اص ٟٔٓ تشيٗ ػٙبكش لاصْ ثشای سؿذ ٔٛجٛدات 

 .  اػتNO3اصت ٞٛا لبثُ اػتفبدٜ ٘يؼت ٚ فشْ لبثُ جزة  

 

                                                                پيىشٜ ٔٛجٛدات

 ٔشي

                                                               تجضيٝ ٔي ؿٛ٘ذ   

 

                                                                   اػيذ آٔيٙٝ

 ثبوتشی ٞبی ٘يتشٚ

                                                                   آٔٛ٘يبن

 ثبوتشی ٞبی ٘يتشيت

 NO2                                                               ٘يتشيت  

 ثبوتشی ٞبی ٘يتشات

 NO3                                                               ٘يتشات  

 

 دخالت اًساى
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 دًيتسيفيكاسيَى

 .تٛػظ ثبوتشی ٞبی ٔخلٛف ثٝ خٛد ا٘جبْ ٔيٍيشد . N2  اػت ثٝ  NO3تجذيُ 

 ًيتسيفيكاسيَى
 .ػىغ ػُٕ ثبلا اػت ٚ ثٝ دٚ كٛست ا٘جبْ ٔي ؿٛد

                                                              شيستي غيس شيستي     
 . ػبُٔ تثجيت غيش صيؼتي كبػمٝ اػت

 .ٞش ػبِٝ ٔمذاس وٕي اصت دس ٞٛا اص عشيك كبػمٝ تثجيت ٔي ؿٛد وٝ ثٝ آٖ تثجيت فتٛ ؿيٕيبيي ٔي ٌٛيٙذ

 .لؼٕت اكّي تثجيت اصت ثٝ كٛست صيؼتي اػت وٝ تٛػظ ثبوتشی ٞب ٚ جّجه ٞبی ٔختّف ا٘جبْ ٔي ؿٛد

 هْوتسيي تثبيت كٌٌدگاى اشت
 (وّؼتشيذيْٛ ثي ٞٛاصی يب اصتٛثبوتش ٞٛاصی)ثبوتشيٟبی آصاد صيؼت 

 ثبوتشی ٞبی ٕٞضيؼت

 .انسضي شا ٞؼتٙذ يب انسضي خواهٔجٕٛػٝ فشآيٙذٞبی ايٗ چشخٝ دس ٔجٕٛع يب 

 .تجضيٝ پشٚتئيٗ ٞب ٚ تِٛيذ ٘يتشات ا٘شطی صا ٔي ثبؿذ. ٘يتشيفيىبػيٖٛ ٚ د٘يتشيفيىبػيٖٛ ا٘شطی خٛاٜ ٞؼتٙذ

ثخـي اص اصت ٘يتشاتي دس اثش آثـٛيي ثٝ سػٛثبت وٓ ػٕك دسيب ٔي سػذ ٚ ثخـي اص آٖ دس اثش كيذ ٔبٞي ٚ فضٛلات پش٘ذٌبٖ ثٝ 

ايٗ فشآيٙذ غيش چشخٝ ای اػت ٚ ٔي تٛا٘ذ . چشخٝ ثبص ٔي ٌشدد ِٚي ثميٝ ثٝ سػٛثبت ػٕيك دسيب پيٛػتٝ ٚ اص دػتشع خبسج ٔي ؿٛد

 .أب ٞش ػبَ دس اثش فؼبِيت ٞبی آتؾ فـب٘ي ٔمبديش صيبدی اصت دس لبِت آٔٛ٘يبن ثٝ چشخٝ ثبص ٔي ٌشدد. چشخٝ اصت سا ٘بٔتؼبدَ وٙذ

 

 چسخِ فسفس
فؼفش لبثُ جزة ا٘ٛاع فؼفبتٟبی ٔحَّٛ اػت وٝ دس تشويجبت ٌيبٞبٖ اػت ٚپغ اص ٔشي ، ثبوتشی ٞب آٟ٘ب سا ثٝ فؼفبتٟبی 

 .ٔحَّٛ تجذيُ وشدٜ ٚ دس اختيبس ٌيبٜ لشاس ٔي دٞٙذ

 :منابع ذخيسه اي 

  اػتخٛاٖ– آپبتيت ٞبی اتؾ فـب٘ي – فضٛلات پش٘ذٌبٖ –ػًٙ فؼفبت دس ٔؼبدٖ 

 :چسخه فسفس نامتعادل است به سه دليل 

ػشػت تجضيٝ ػًٙ ٔبدس ٔؼذٖ وٙذ اػت  

  ٝثخـي اص فؼفبت ٔحَّٛ ثٝ سػٛثبت وٓ ػٕك دسيب اضبفٝ ٔي ؿٛد ٚ دس اثش كيذ ٚ پش٘ذٌبٖ ثٝ چشخٝ ثش ٔي ٌشدد ِٚي ثميٝ ث

 (غيش چشخٝ ای).سػٛثبت ػٕيك سػيذٜ ٚ اص دػتشع خبسج ٔيـٛد

ٖاػتخشاج ػًٙ ٔؼبدٖ تٛػظ ا٘ؼب  

 .يىي اص ساٟٞبی ثبصجزة فؼفش اثيبسی ثب صٜ اة ٔضاسع ديٍش اػت

 . اػت ٚ ٘يبص ثٝ اػتفبدٜ اص وٛد فؼفبتٝ ٞش ػبَ ثيـتش ٔي ؿٛد23 ثٝ 1فؼفش وٕيبة اػت ٚ ٘ؼجت آٖ ثٝ اصت ثشاثش 
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 چسخِ گَگسد

لؼٕت ػٕذٜ ايٗ چشخٝ دس خبن يب دس سػٛثبت وف دسيب .  ٞيذسٚػفش ٚ اتٕؼفش سا ثيبٖ ٔي وٙذ–ايٗ چشخٝ استجبط ثيٗ ِيتٛػفش 

 (اوؼيذاػيٖٛ ٚ احيبء )چشخٝ ٔشوضی ؿبُٔ ا٘ٛاع تشويجبت ٌٌٛشدی اػت وٝ ثٝ يىذيٍش تجذيُ ٔي ؿٛ٘ذ . اتفبق ٔي افتذ

 .دس ايٗ چشخٝ ٞش فشآيٙذ تٛػظ ٌشٜٚ خبكي اص ثبوتشی ٞب ا٘جبْ ٔيـٛد

 . وٝ تٛػظ سيـٝ ٞبی ٌيبٜ جزة ٔي ؿٛد.  اػتSO4٘ٛع لبثُ جزة ٌٌٛشد 

 .ايٗ چشخٝ چشخٝ فؼفش سا ٔتؼبدَ ٔي وٙذ

 

 هطالعِ كوي چسخِ ّا

 .  اػتفبدٜ ٔي ؿٛدC14 يب P32دس ثشسػي ٞب اص ػٙبكش ساديٛاوتيٛ ٔثُ 

 :دس ايٗ جب ثٝ دٚ اكغلاح ٟٔٓ ٔي پشداصيٓ 

                     شمان گسدش مواد   نسبت گسدش مواد   

 :شمان گسدش يك ماده 

 .ٔذت صٔبٖ لاصْ ثشای آ٘ىٝ ٔبدٜ ای ٔؼبدَ وُ ٔبدٜ ٔٛجٛد دس اوٛػيؼتٓ ٔجبدِٝ ؿٛد

 :نسبت گسدش يك ماده 

 (دسكذ ). ٔمذاس ٔبدٜ ای اص وُ يه ٔبدٜ وٝ دس ٚاحذ صٔبٖ ٔجبدِٝ ٔي ؿٛد

 .ٔلشف وٛد ٞبی ؿيٕيبيي فؼفبتٝ ٘ـبٖ ٔي دٞذ دس خـىي ٘يض چشخٝ فؼفش ٘بٔتؼبدَ اػت

صيشا ٔمذاس صيبدی اص فؼفش جزة ٌيبٜ ٘ـذٜ ٚ ثٝ صٜ وؾ ٔيشػذ ٚ ثٝ ػلاٜٚ دس صٜ وؾ ٘يض فشآيٙذ غيش چشخٝ ای داسد ٚ ٔٛجت 

 .تغييش دس ٌٛ٘ٝ ٞبی جب٘ٛسی ٚ ٌيبٞي ٔي ؿٛد

 CO2    ٍ   H2Oچسخِ ّاي 
 - صيشا ٔٙبثغ ػظيٕي دس اتٕؼفش ٚ ٞيذسٚػفش داس٘ذ-  ايٗ دٚ چشخٝ ٕٞٛاسٜ ٔتؼبدَ ٞؼتٙذ 

 

 

 هَجَد دز َّا CO2 كسبٌات ّاي اقياًَس                                                                             

 

 

 . تثجيت ٔي ؿٛد ٚ دس ؿخٓ صدٖ ٚ تجضيٝ ٞٛٔٛع ٞٓ آصاد ٔي ؿٛدCO2دس فتٛػٙتض ٞش ػبِٝ ٔمذاس صيبدی 

 . دس تٙظيٓ چشخٝ ٞبی ديٍشی ٔثُ ٍٔٙٙض ٚ ثبسيٓ اػت CO2اثش ديٍش 

 (فتٛػٙتض ٚ تٙفغ).ٌيبٞبٖ ٟٔٓ تشيٗ تٙظيٓ وٙٙذٜ ٞبی عجيؼي ثيٗ ايٗ دٚ ٌبص ٞؼتٙذ

 ؿذٜ ٚ CO2  ٚ ٔلشف ػٛخت فؼيّي ثبػث افضايؾO2اِجتٝ فشآيٙذٞبيي ٔثُ احيبء اصت  يب تِٛيذ ٞيذسٚطٖ اص آة ثبػث افضايؾ 

 .ٕٔىٗ اػت ٘ؼجت تغييش وٙذ

 

 

 هٌابع ذخيسُ اي

CO2 
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 اقياًَس ّا        يخ قطبي          آبْاي شيسشهيٌي                                               

 .لٙبت ٚ حفش چبٜ ظٟٛس ٔلٙٛػي آة صيش صٔيٙي اػت ِٚي چـٕٝ يب آتؾ فـبٖ ظٟٛس عجيؼي اػت

 چسخه عناصس غيس اصلي

 (ػشة ، اػتشا٘ؼيٓ،جيٜٛ ). ػٙبكش غيش اكّي وٕتش ٔٛسد اػتفبدٜ ٌيبٞبٖ لشاس ٔي ٌيش٘ذ

  دس اثش فؼبِيتٟبی آتؾ فـب٘ي

دس اثش فؼبِيتٟبی فشػبيـي  

دس ٌشد ٚ غجبس اتٕؼفش  

ٖا٘ؼب  

 .ثؼضي اص ايٗ ػٙبكش اكّي ؿجبٞت ثٝ ػٙبكش اكّي داس٘ذ ٚ ٔي تٛا٘ٙذ جبيٍضيٗ آٟ٘ب ثـٛ٘ذ

 

 چسخِ هَاد آلي

 (ػٙجؾ حيبتي)   BIO ASSEYسٚؽ ثشسػي چشخٝ ٔٛاد آِي                           

  B12ٚيتبٔيٗ : ٔثبَ 

 .ػشػت چشخؾ ٔبدٜ آِي سا ٔي تٛاٖ اص سٚی ٔيضاٖ تِٛيذ ٚيتبٔيٗ يب ٔيضاٖ سؿذ ٔلشف وٙٙذٜ آٖ تـخيق داد

 : ٔؼئّٝ 2

ٚيتبٔيٗ ٞب داسای جزة غيش صيؼتي ٞؼتٙذ . 

ثبيؼتغ ٔحذٚد وٙٙذٜ ثٛدٖ ٔبدٜ آِي دس سؿذ ٔلشف وٙٙذٜ دليمب ثبثت ؿٛد  . 

 

 هسيسّاي باشچسخ هَاد

 : زٍش كلي بساي ايي كاز ٍجَد دازد4

 ٔجٕٛػٝ ای اص ثبوتشی ٞب ٚ لبسچٟب ثب ٞٓ – دس تٕبٔي جٛأغ ٟٔٓ تشيٗ ساٜ ثبصچشخ ٔٛاد اػت :زوش تجصيه ميكسوبي (الف

 .ٕٞىبسی ٔي وٙٙذ ٚ ٔٛاد آِي سا تجضيٝ ٚ ثٝ ٔٛاد وب٘ي تجذيُ ٔي وٙٙذ

 . ٔثُ صئٛپلا٘ىتٟٛ٘ب وٝ ٔذفٛع آٟ٘ب ػشؿبس اص ٔٛادػبدٜ اػت ٚ ٘يبص ثٝ تجضيٝ ٘ذاسد:زوش مدفوع جانوزان زيص  (ب

 . ٕٞبٖ ػُٕ ٔيىٛسيضا اػت ٚ ٘يبص ثٝ ٔيىشٚاسٌب٘يؼٓ ٘ذاسد:زوش گياه به گياه  (ج 

 ٔب٘ٙذ فيتٛپيلا٘ىتٟٛ٘ب وٝ وٛچه ٞؼتٙذ ٚ ٘ؼجت ػغح ثٝ حجٓ صيبدی داس٘ذ حذٚد – (غيشصيؼتي ) فيضيىي اػت :زوش آتوليص  (د

 دسكذ ثذٖ آٟ٘ب تٛػظ ػٛأُ ٔحيغي ٔثُ آفتبة ٚ ثبساٖ ٚ حشاست تجضيٝ ٔي ؿٛد ٚ ثٝ اجضاء سيضتشی تجذيُ ٔي ؿٛد تب 75 تب 25

 .ػشػت تجضيٝ ثبلا سٚد 

 

 چسخِ آب
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 اكَتيپ چيست؟
 .جٕؼيتٟبی يه ٌٛ٘ٝ وٝ دس ٘مبط ٔختّف پشاوٙذٜ ثٛدٜ ٚ ٘ؼجت ثٝ ػٛأُ ٔحيغي دأٙٝ ثشدثبسی ٔتفبٚتي ٘ـبٖ ٔي دٞٙذ

ٔؼٕٛلا ٔٛجٛد ص٘ذٜ ثشای وٓ وشدٖ اثش ٔحذٚد وٙٙذٌي يه ػبُٔ خٛد سا ثب ؿشايظ فيضيىي ٔحيظ تغجيك دادٜ ٚ : پذيذٜ ججشاٖ ػبُٔ 

پغ ٔي تٛاٖ ٌفت اوٛتيپ ٞبی يه ٌٛ٘ٝ . دس ايٗ ػبصٌبسی ٕٔىٗ اػت ٘ظادٞبی ٚساثتي ثب كفبت فيضيِٛٛطی خبف ثٝ ٚجٛد آيذ

 .دس اثش پذيذٜ ججشاٖ ػٛأُ دس عي يه ٔذت صٔبٖ عٛلا٘ي ثٝ ٚجٛد ٔي آيٙذ

 چٍٛ٘ٝ ٔـخق وٙيٓ وٝ جٕؼيت ٞبی يه ٌٛ٘ٝ اوٛتيپ ٞؼتٙذ يب ٘ٝ؟

 .ٔثُ پذيذٜ ٌّذٞي ٌيبٜ وٝ يىي اص ٔشاحُ فِٙٛٛطيىي ٟٔٓ دس سؿذ ٌيبٜ اػت

 .پذيذٜ ججشاٖ ػٛأُ ٔي تٛا٘ذ عجك ٔىب٘يؼٓ ٞبی ٔختّفي ا٘جبْ ؿٛد

  ٞش جب ٘يبص ثبؿذ ػٛثؼتشا تٛػظ آ٘ضيٓ ثٝ ٔحلَٛ تجذيُ ٔي ؿٛد-  تغييش سٚاثظ آ٘ضيٓ ٚ ػٛثؼتشا. 

 ْٔثُ ثشي دادٖ وبوتٛع ٞب– تغييش ػّٕىشد ا٘ذا  

 وٝ جبيٍضيٗ ٞٓ ٔي ؿٛ٘ذ  (صٔؼتب٘ي ٚ تبثؼتب٘ي ) جٕؼيت ٚجٛد داسد 2 دس ػتبسٜ دسيبيي – تؼٛيض فلّي ٌٛ٘ٝ ٞب. 
 


